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Abstract 



The object table supports the samples (S) to be examined on its upper surface, which is at least partially 
formed from a transparent ceramic glass (1 1), with a bright light dispersal layer (12) between the 
ceramic glass and the base part (7) of the object tablePref, the light is supplied to the transparent 
ceramic glass from the side via optical fibres (13) extending from a light source (9,10) beneath the object 
table. Pref. the light source uses LED's. 
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) Objekttisch fur Mikroskope 

) Die Erfindung betrifft einen Objekttisch fur Mikroskope, 
der objektaeitfg im Arbeitsbereteh eine trans parente Giaske- 
rsmik (11) und zwischen der Glsskeramik (11) und dem 
metallischen Basisteil (7) des Objekttischas eine belle, 
lichtstreuende Schicht (12) aufweist. Eine geeignete Glaske- 
ramik 1st beispielsweise Zerodur. Ober im Basistei! (7) 
angeordnete Lampen oder eine Glasfaser (13) wird Licht an 
den Stirnseiten (11a) der Glsskeramik (11) eingekoppelt. Der 
Objekttisch zeichnet sich durch die Glaskeramik ats abriebs- 
und kratzfest aus. Durch die zusatzliche Beieuchtung der 
Glaskeramik (11) sind die suSerhalb des Leuchtfeldes des 
Kondensora (9, 10) liegenden Probenbereiche schwach 
gegen einen helien Untergrund beleuchtet so daft der 
Beobachter interessierende Objektbereiche visueil • ohne 
Vergrd&erung - auswdhlen und nachfolgend ins Leuchtfeid 
des Kondensors (8) schieben kann. 
Bei einem vorteilhaften AusfQhrungsbelsplei deckt die Glas- 
keramik die Kondensordffnung im Basisteii (7) des Objektti- 
schas ab, so daft der Kondensor (8, 9, 10) gegen herabf alien- 
da Verschmutzung geschutzt 1st In einem weiteren vorteil- 
haften AusfQhrungsbeispiel ist die Frontlinse des Konden- 
sors direkt auf der vom Objekt abgewandten Seite der 
pianparalielen Giaskeremtk-Ptatte angeordnet. Dadurch er- 
gibt sich eine vergroSerte Beleuchtungsapertur. 
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Beschreibung 

i 

Oblicherweise sind Objekttische fdr Mikroskope an 
einer oder an zwei Seiten am Mikroskopstativ aufge- 
nommen und aus Leichtmetali gefertigt Uber die min- 
destens zwei verbleibenden freien Seiten des Objektti- 
sches sind die unterhalb des Objekttisches angeordne- 
ten Komponenten des Mikroskops, der Kondensor im 
Falle des aufrechten Mikroskops oder der Objektiv-Re- 
volver im Falle des inversen Mikroskops, zuganglich. 
Die Objekttische sind darttberhinaus ttblicherweise 
schwarz lackiert, um dadurch Verschmutzungen der 
Objekttische zu vermeiden bzw. auch bei Verschmut- 
zung deren Ansehnlichkeit zu erhaltea Bei solchen Ob- 
jekttischen kommt es bei hoher Beanspruchung, z. B. in 
der klinischen Routine, leicht zu Abriebserscheinungen 
im Bereich der Arbeitsflache. Insbesondere Splitter von 
zerbrochenen glasernen Objekttragern, die oft noch 
durch ImmersionsGlreste festgehalten werden, fuhren 
bei der Objektverschiebung zum Zerkratzen der Ar- 
beitsflache und tragen die Arbeitsflache ab. AuBerdem 
gestatten diese konventionellen Tische aufgrund ihrer 
schwarzen Lackierung keine Vororientierung des Beob- 
achters auf der Probe. Fur eine solche grobe Vororien- 
tierung muB der Beobachter vielmehr das Objekt vom 
Objekttisch abnehmen und gegen einen hellen Hinter- 
grund halten. 

Um solche Abriebserscheinungen des Objekttisches 
zu vermeiden, ist bereits eine keramische Beschichtung 
dessen Arbeitsflache vorgeschlagen worden. In der JP- 
A-05150168 wird beispielsweise eine dlinne keramische 
Beschichtung durch das Flammenspruhverfahren aufge- 
bracht Jedoch auch bei den entsprechenden, bisher auf 
dem Markt angebotenen Objekttischen mit Keramik- 
oberflachen sind diese Oberflachen sehr dunkel gehal- 
ten und gestatten ebenfalls keine Vororientierung des 
Beobachters bei auf dem Objekttisch aufiiegender Pro- 
be. 

Aus der EP-A1-0 245 089 ist ein Mikroskop fQr Routi- 
ne- Anwendungen mit einem kastenf6rmigen Mikro- 
skopunterteil bekannt Das kastenfdrmige Unterteil 
enthalt die Durchlichtbeleuchtung und ist nach oben hin 
durch eine transparente Glasplatte abgedeckt, die zur 
Auflage der Objekte dient Durch eine Beleuchtung der 
Glasplatte ist hier eine Vororientierung auf den Proben 
mdglich. Bei diesem System handelt es sich jedoch um 
eine spezieUe Konstruktion des Mikroskopunterteils, 
bei der die Glasplatte Uber eine relativ groBe Flache 
freitragend ist Bei einem Bruch der Glasplatte fallen die 
Bruchstilcke in das kastenfdrmige Unterteil und kdnnen 
die darin enthaltene Durchlichtbeleuchtung beschadi- 
gen. AuBerdem konnen auch hier Glasbruchstucke von 
Objekttragern bei der Probenbewegung Kratzer in der 
Glasplatte hinterlassen. 

Durch die vorliegende Erfmdung sollen die beim 
Stand der Technik auftretenden Nachteile vermieden 
werden. Es soil demzufolge ein Objekttisch geschaffen 
werden, bei dem ein Zerkratzen der Arbeitsflache, also 
der zum Auflegen der Probe dienenden Flache, weitge- 
hend vermieden ist und der auBerdem eine Vororientie- 
rung des Benutzers bei auf dem Objekttisch aufiiegen- 
der Probe gestattet 

Dieses Ziel wird durch einen Objekttisch mit den 
Merkmalen des Anspruches 1 geldst Vorteilhafte Aus- 
gestaitungen der Erfindung ergeben sich aus den Merk- 
malen der abhangigen AnsprOche. 

Der erfindungsgemaBe Objekttisch besteht aus einem 
Basisteil, das wie konventionelle Objekttische aus einem 
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Metall, beispielsweise Leichtmetali, bestehen kana Der 
Objekttisch weist an seiner Oberseite mindestens in ei- 
nem Teilbereich eine transparente Glaskeramik auf. 
Diese transparente Glaskeramik hat dabei eine Harte, 
5 die groBer als die von Glas ist; eine solche Glaskeramik 
wird beispielsweise von der Firma Schott Glaswerke, 
Mainz, unter dem Warenzeichen "Zerodur" angebotea 
Zwischen der transparenten Glaskeramik und dem Ba- 
sisteil des Objekttisches befindet sich eine helle, licht- 

io streuende Schicht, die beispielsweise durch eine matt- 
weiBe Lackierung des Basisteils realisiert sein kana 

Aufgrund der Harte der Glaskeramik auf der Objekt- 
tisch-Oberseite ist ein Zerkratzen dieser Flache weitge- 
hend vermieden* Dabei kann die Glaskeramik nahezu 

15 vollstandig auf dem Basisteil aufliegen, wodurch eine 
Bruchgefahr der Glaskeramik weitgehend ausgeschlos- 
sen ist Die helle, lichtstreuende Schicht zusammen mit 
der transparenten Glaskeramik bewirkt, daB zumindest 
bei hinreichendem Umgebungslicht die Probe vor ei- 

20 nem hellen Hintergrund beobachtbar ist und sich der 
Beobachter auf der Probe vororientieren kana 

Da die Glaskeramik "Zerodur" neben einer groBen 
Harte gleichzeitig einen verschwindenden thermischen 
Ausdehnungskoeffizienten hat, kann die Glaskeramik 

25 gleichzeitig hochgenaue Teilungen fiir ein die Position 
eines Kreuztisches messendes inkrementelles MeBsy- 
stem aufweisea 

Bei einem vorteilhaften AusfOhrungsbeispiel sind zu- 
satzlich Mittel zur Beleuchtung der hellen, Hchtstreuen- 

30 den Schicht vorgesehea Das Licht dieser Beleuchtung 
kann an den Stirnseiten der transparenten Glaskeramik 
in diese eingekoppelt seia Durch diese zusatzliche Be- 
leuchtung ist eine Vororientierung auf bzw. in der Probe 
unabhangig vom Umgebungslicht und damit auch bei 

35 einem Betrieb in einem dunklen Raum mdglich. Das 
Licht fur die Beleuchtung der lichtstreuenden Schicht 
kann dabei aus der Durchlichtbeleuchtung des Mikro- 
skops stammen, indem ein Teil diesem Lichts mittels 
Glasfasern aus dem Beleuchtungsstrahlengang ausge- 

40 koppelt und an den Stirnseiten der Glaskeramik in diese 
eingekoppelt wird. Fiir die Beleuchtung der lichtstreu- 
enden Schicht kdnnen jedoch auch kleine Lampen oder 
Leuchtdioden in Ausnehmungen des Basisteils des Ob- 
jekttisches angeordnet sein. In diesem Fall ist die zusatz- 

45 liche Beleuchtung leichter abschaltbar. 

Soweit moglich, sollte die zusatzliche Beleuchtung 
der lichtstreuenden Schicht bezUglich ihrer Helligkeit so 
ausgelegt sein, daB in einem dunklen Raum auch die 
AuBenfassung des in Arbeitsstellung befindlichen Ob- 

50 jektivs angeleuchtet wird, so daB der Benutzer selbst im 
dunklen Raum das gerade benutzte Objektiv leicht er- 
kennen kana 

Prinzipiell kann die Glaskeramik ebenso wie das Ba- 
sisteil des Objekttisches eine zur DurchfOhrung des 

55 Durchlicht-Beleuchtungsstrahlenganges dienende Kon- 
densorbohrung aufweisen. Besonders vorteilhaft ist es 
jedoch, die Glaskeramik als eine die Kondensorbohrung 
im Basisteil des Objekttisches abdeckende, bohrungslo- 
se Platte auszubildea Dadurch ist dann gleichzeitig der 

60 unter dem Objekttisch angeordnete Kondensor gegen 
herabfailende Verschmutzungen wie beispielsweise Ob- 
jektbruchstilcke oder Flussigkeiten geschutzt 

Bei einem weiteren vorteilhaften AusfOhrungsbei- 
spiel ist die Frontlinse des Kondensors auf der von der 

65 Probe abgewandten Seite in die planparallele Glaskera- 
mik eingearbeitet oder als Glaslinse an der Glaskeramik 
angebracht Durch die groBe Brechzahl der Glaskera- 
mik lassen sich bei diesem Ausfuhrungsbeispiel beleuch- 
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tungsseitig sehr groBe Aperturen erzielen. 

Nachfolgend werden Einzelheiten der Erfindung an- 
hand der in den Figuren dargestellten AusfOhrungsbei- 
spiele nfiher erlautert Im einzelnen zeigen: 

Fig. 1 ein erstes Ausftihrungsbeispiel eines erfin- 
dungsgemaBen Objekttisches im Schnitt mit einer die 
Kondensorbohrung abdeckenden Glaskeramikplatte; 

Fig. 2 ein zweites AusfOhrungsbeispiel eines erfin- 
dungsgemaBen Objekttisches im Schnitt; und 

Fig. 3 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel eines erfin- 
dungsgemaBen Objekttisches im Schnitt, bei dem die 
Frontlinse des Kondensors an der Glaskeramik-Platte 
angeordnet ist 

In der Fig, 1 ist der mittlere Teil eines konventionel- 
len aufrechten Mikroskops dargestellt, bei dem der Ob- 
jekttisch (1) einseitig an der senkrechten Stativs&ule (2) 
aufgenommen und zur Fokussierung in der Hohe ver- 
stellbar ist. Zur Beleuchtung eines auf dem Objekttisch 
(1) aufliegenden Praparates (6) ist auf der vom Praparat 
(6) abgewandten Seite des Objekttisches (1) der Durch- 
lichtkondensor (8) mit den Kondensorlinsen (9, 10) auf- 
genommea Die Frontlinse (10) des Kondensors (8) ist 
dabei innerhalb der durch das Basisteil (7) des Objektti- 
sches hindurchgehenden Kondensorbohrung (7a) posi- 
tioniert Mitteis eines Einstellhebels (14) ist dartiberhin- 
aus der Durchmesser der Apertur-lrisblende (10a) vari- 
ierbar. 

Objektseitig ist das Basisteil (7) des Objekttisches (1) 
mit einer Ausnehmung versehen, in die eine planparal- 
leie Glaskeramik-Platte (11) eingelegt ist Die Glaskera- 
mik-Platte (11) ist fur sichtbares Licht transparent und 
weist eine gegenOber Glas hohe Harte auf. Ein geeigne- 
tes Material fOr die planparaliele PJatte (1 1) ist beispiels- 
weise die von der Firma Schott Glaswerke, Mainz, unter 
dem Warenzeichen "Zerodur" angebotene Glaskeramik. 

Zwischen der Glaskeramik-Platte (11) und dem Basis- 
teil (7) des Objekttisches (1) ist eine helle, lichtstreuende 
Flache (12) vorgesehen. Diese helle, lichtstreuende Fia- 
che (12) ist dabei einfach als mattweiBe Lackoberflache 
des Basisteils (7) realisiert 

Zur moglichst gleichmfcBigen Beleuchtung des Objek- 
tes (6) auch in Bereichen auBerhalb des durch den Kon- 
densor (8) definierten Leuchtfeldes sind Glasfasern (13) 
vorgesehen, durch die ein Teil des Beleuchtungslichtes 
an die Stirnseiten (11a) der Glaskeramik-Platte (11) ge- 
fiihrt und dort in diese eingekoppelt wird Das einge- 
koppelte Licht wird dabei jeweils an der heilen, streuen- 
den Schicht (12) diffus reflektiert und tritt objektseitig 
aus der Glaskeramik-Platte (11) aus. Die Probe (6) liegt 
demzufolge auf einer heilen, selbstleuchtenden Flache 
auf. Die neben dem Leuchtfeld des Kondensors (8) lie- 
genden Bereiche sind demzufolge schwach beleuchtet 
und der Benutzer kann somit leicht ohne VergrfiBerung 
die ihn interessierenden Bereiche der Probe (6) vorse- 
lektieren und nachfolgend ins Sehfeld des Mikroskops 
bringen. 

Die Beleuchtung der planparallelen, transparenten 
Glaskeramik-Platte (11) ist bezuglich ihrer Helligkeit so 
gewahlt, daB selbst in einem vfillig abgedunkeiten Raum 
die farblichen Codierungsringe (4a, 5a) zumindest des in 
den Strahlengang eingeschalteten Objektivs (4) erkenn- 
bar sind Der Beobachter kann daher auch bei Mikro- 
skopen, die kein separates Display fur die Anzeige des in 
den Strahlengang eingeschalteten Objektivs aufweisen, 
mit Hilfe der Beleuchtung des Objekttisches (1) das ein- 
geschaltete Objekuv erkennen. 

Beim AusfOhrungsbeispiel nach Fig. 1 weist die Glas- 
keramik-Platte (11) keine Kondensorbohrung auf und 



deckt die Kondensorbohrung (7a) des Basisteils (7) ab. 
Dadurch ist der Kondensor (8) mit seinen optischen 
Komponenten (9, 10) gegen herabfallende Verschmut- 
zungen, wie beispielsweise Bruchstucke des Objekttra- 
5 gers (6) oder FlOssigkeiten, geschUtzt Falls die Glaske- 
ramik (11) aufgrund ihrer spektralen Transmissions-Ei- 
genschaften zu einer st6renden Verfalschung der Farbe 
des Beleuchtungslichts fOhrt, so k&nnen ggf. im Beleuch- 
tungsstrahlengang entsprechende Farbfilter angeordnet 

io sein, die eine solche Farbverfalschung kompensieren. 
Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 ist auf den 
Schutz der Kondensoroptiken (29, 30) verzichtet Dem- 
entsprechend weist die planparaliele Glaskeramik-Plat- 
te (31) ebenfalls eine zur Kondensorbohrung (27a) des 

15 Basisteils (27) koaxiale Kondensorbohrung (31b) auf. 
AuBerdem sind bei diesem Ausfiihrungsbeispiel anstelle 
einer Glasfaser (13) zur Beleuchtung dienende Leucht- 
dioden (33a, 33b) vorgesehen. Diese Leuchtdioden (33a, 
33b) sind in dafflr im Basisteil (27) des Objekttisches 

20 vorhandenen Aussparungen (27b, 27c) angeordnet, so 
daB ein Teil des von den Leuchtdioden (33a, 33b) emit- 
tierten Lichts an den StirnflSchen (31a) in die Glaskera- 
mik-Platte (31) eingekoppelt wird Die Verwendung von 
Leuchtdioden oder anderen separaten Lichtquellen im 

25 Basisteil des Objekttisches iiefert dabei den Vorteil, daB 
die zusatzliche Beleuchtung der Glaskeramik auf einfa- 
che Weise durch entsprechende Schalter abschaltbar ist, 
wenn sich diese Beleuchtung fur die Mikroskopie als 
nachteilig zeigt Letzteres ist insbesondere bei Fluores- 

30 zenzanwendungen des Mikroskops haufig der Fall. 

Mit geringfugigen Abanderungen ist der Objekttisch 
aus Fig. 2 bei inversen Mikroskopen einsetzbar. Dazu 
braucht lediglich die Kondensorbohrung (27a) als hin- 
reichend groBe Ausnehmung ausgebildet zu sein, so daB 

35 anstelle des Kondensors (28) die in einem Objektivre- 
volver aufgenommenen Objektive in die Arbeitsstellung 
und damit in die Ausnehmung eingeschwenkt werden 
kdnnen. 

Das Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 3 entspricht hin- 

40 sichtlich der Beleuchtung der planparallelen Glaskera- 
mik-Platte (41) dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2. 
Allerdings ist auch bei diesem AusfOhrungsbeispiel die 
planparaliele Platte (41) ohne Kondensoroffnung ausge- 
bildet, so daB der unterhalb des Objekttisches angeord- 

45 nete Kondensor (38) gegen herabfallende Verschmut- 
zung geschtttzt ist DarUberhinaus ist bei diesem Aus- 
fiihrungsbeispiel die Frontlinse (42) fOr den Kondensor 
direkt an der vom Objekt abgewandten Seite an der 
planparallelen Platte (41) in der Kondensoroffnung 

50 (37a) des Basisteils (37) angeordnet. Das an das Basisteil 
des Objekttisches (37) angeschraubte Kondensorteil 
(38) weist demzufolge nur die ruckseitige Linse (39) und 
die Aperturblende (40) auf. Da sich zwischen einem auf 
der Glaskeramik (41) aufliegenden Objekttrager und 

55 der Frontoptik (42) des Kondensors nur die Glaskera- 
mik (41) mit ihrer gegeniiber Luft groBen Brechzahl 
befindet, fuhrt dieses AusfOhrungsbeispiel bei vergleich- 
baren Konstruktionsdaten der Kondensorlinsen (39, 42) 
bezOglich der vorhergehend beschriebenen Ausfuh- 

60 rungsbeispiele zu einer hSheren Beleuchtungsapertur. 
Im Gegensatz zu dem Mikroskoptisch aus der ein- 
gangs genannten EP-A1-0 245 089 erfordert der erfin- 
dungsgemaBe Objekttisch keine spezielle Konstruktion 
des Mikroskopunterteils. Er kann daher auch bei bereits 

65 vorhandenen Mikroskopen durch Austausch gegen den 
bisherigen Objekttisch nachgeriistet werden. 
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PatentansprQche 

1. Objekttisch fUr Mikroskope zum Auflegen von 
Proben (6) auf die Objekttisch-Oberseite, wobei 
der Objekttisch an seiner Oberseite mindestens in 5 
einem Teilbereich eine transparente Glaskeramik 
(11; 31; 41) aufweist und wobei eine helle, licht- 
streuende Schicht (12; 32; 42) zwischen der transpa- 
renten Glaskeramik (11; 31; 41) und einem Basisteil 
(7; 27; 37) des Objekttisches vorgesehen ist 10 

2. Objekttisch nach Anspruch 1, wobei Mittel zur 
Beleuchtung (13; 33a, 33b) der hellen, lichtstreuen- 
den Schicht (12; 32; 42) vorgesehen sind. 

3. Objekttisch nach Anspruch 2, wobei das Licht an 
den Stirnseiten (11a; 31a; 41a) der transparenten 15 
Glaskeramik (1 1 ; 31 ; 41) in diese eingekoppelt ist 

4. Objekttisch nach Anspruch 2 oder 3, wobei die 
Mittel zur Beleuchtung als Licht aus der Durch- 
lichtbeleuchtung (9, 10) in die Glaskeramik (11) ein- 
koppelnde Glasfasern (13) ausgebildet sind 20 

5. Objekttisch nach Anspruch 2 oder 3, wobei die 
Mittel zur Beleuchtung Leuchtdioden (33a, 33b) 
sind. 

6. Objekttisch nach Anspruch 5, wobei die Leucht- 
dioden in Ausnehmungen (27b, 27c) des Basisteils 25 
(27) angeordnet sind. 

7. Objekttisch nach einem der AnsprQche 1—6, wo- 
bei die transparente Glaskeramik (11; 31; 41) eine 
in eine Ausnehmung oder Vertiefung des Basisteils 
(7; 27; 37) eingelegte planparallele Platte ist 30 

8. Objekttisch nach Anspruch 7, wobei die Konden- 
sorbohrung (7a; 37a) im Basisteil (7; 37) des Objekt- 
tisches (1) durch die transparente Glaskeramik (11; 
41) objektseitig abgedeckt ist 

9. Objekttisch nach Anspruch 8, wobei die planpar- 35 
allele Platte (41) auf der von der Probe abgewand- 
ten Seite eine Linse (42) aufweist 

10. Mikroskop mit einem Stativ (2) und mit einem 
Objekttisch (1) nach einem der AnsprOche 1 —9, der 
an einer oder zwei Seiten an dem Stativ (2) aufge- 40 
nommenen ist. 
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